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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§J) Verstellsystem 

(g) Es wird ein Verstellsystem mit zwei fiber sich teilweise 
uberiagernde VersteMbereiche hin- und herbewegbaren, 
elektromotorisch angetriebenen Verstelleinheiten vorge- 
schiagen, bei dam die Verstelleinheiten uber unterschiedlich 
groSe Verstellbereiche dadurch hin- und herbewegt werden 
konnen, daS den beiden Verstelleinheiten jeweils ein in 
jeweiis einer mit Leistungstransistoren versehenen, einem 
Mikrocomputer zugeordneten Vollbruckenschaltung ange- 
ordneter Elektromotor zugeordnet ist, wobei die Vollbruk- 
kenschaltung des der einen Verstelleinheit zugeordneten 
Elektromotors zwecks Realisierung einer ersten Geschwin- 
digkeit mit einem derselben zugehorigen ersten pulsweiten- 
modulierten Signal ansteuerbar ist und wobei die Vollbruk- 
kenschaltung des der anderen Verstelleinheit zugeordneten 

m Elektromotors zwecks Realisierung einer zweiten, eine Kolli- 
sion der beiden Verstelleinheiten im Oberlagerungsbereich 

£ vermeidenden Geschwindigkeit mit einem derselben zuge- 
ordneten zweiten pulsweitenmodulierten Signal ansteuerbar 

) ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht von einem entspre- 
chend dem Oberbegriff des Hauptanspruches konzi- 
pierten elektromotorischen Verstellsystem aus. 

Bei derartigen mit zwei Verstelleinheiten versehenen 
Verstellsystemen — wie z. B. bei mit zwei Scheiben- 
wischarmen ausgestatteten Scheibenwischsystemen 
von Kraftfahrzeugen — uberlagern sich in der Regel die 
den beiden Verstelleinheiten zugeordneten Verstellbe- 
reiche, womit die Gefahr verbunden ist, daB die beiden 
Verstelleinheiten miteinander kollidieren, falls keine 
MaBnahme getroffen ist, urn eine solche KoIIision zu 
vermeiden. 

Im Zusammenhang mit an Kraftfahrzeugen vorhan- 
denen, als Scheibenwischsysteme ausgebildeten Ver- 
stellsystemen ist es zu diesem Zweck Ciblich, die die 
Verstelleinheiten z. B. darstellenden Scheibenwischar- 
me uber ein Antriebsgestange miteinander zu koppeln, 
so daB kein Kollisionsgefahr besteht. 

DarQber hinaus sind durch die EP0 405 744 Bl und 
die EP 0 405 745 Bl jeweils als Scheibenwischsysteme 
ausgebildete, mit zwei Verstelleinheiten (Scheiben- 
wischarme) versehene Verstellsysteme bekanntgewor- 
den, bei denen die jeweils von einem Elektromotor an- 
getriebenen Scheibenwischarme gegenlaufig uber zwei 
sich teilweise uberlagernde, gleich groBe Verstellberei- 
che bewegt werden. Bei diesen Ausfuhrungsformen 
werden die jeweiligen Positionen der Scheibenwischar- 
me mittels Sensoreinrichtungen uberwacht und es er- 
folgt uber eine zugehorige Schaltungsanordnung eine 
davon abhangige Beeinflussung der Elektromotore. 
Diese MaBnahme ist aber nur zu dem Zweck getroffen, 
daB die beiden Scheibenwischarme nach einer bestimm- 
ten Vorgabe (alternierend) jeweils in zwei unterschiedli- 
che, der auBeren Begrenzung des Oberlagerungsbe- 
reichs zugeordnete Ruhelagen uberf uhrbar sind. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Verstellsystem der eingangs 
erwahnten Art so weiterzubilden, daB die Verstellein- 
heiten uber unterschiedlich groBe Verstellbereiche hin 
und her bewegt werden konnen, ohne daB die Gefahr 
einer KoIIision eintritt. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale gelost Vorteilhaft bei einem derartigen 
Aufbau eines Verstellsystems ist, daB keine aufwendi- 
gen KompensationsmaBnahmen zum Ausgleich der un- 
terschiedlichen Verstellwege notwendig sind. 

Zudem ist ohne weiteres eine variable Geschwindig- 
keitsregelung und eine Abstimraung auf zugeordnete 
Aggregate- wie z. B. eine Scheibenwascheinrichtung — 
moglich. Im Qbrigen sind Blockierungen der Elektromo- 
tore sofort erkennbar, so daB diese nicht unbedingt 
blockierf est ausgefuhrt sein mussen. 

Weitere besonders giinstige Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Gegenstandes sind in den Unteran- 
spruchen angegeben und werden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher 
erlautert. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 die wesentlichen Teile eines der Frontscheibe 
eines Kraftfahrzeuges zugeordneten Verstellsystems, 

Fig. 2 die den Teilen nach Fig. 1 zugeordneten Elek- 
tromotore mit der zugehorigen Schaltungsanordnung. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, ist an der Front- 
scheibe (Sch) eines Kraftfahrzeuges einerseits eine als 
Scheibenwischarm ausgebildete, eine Lange n aufwei- 



XDCID: <DE 4-42B543A1 J_> 



543 Al 

2 

sende erste Versteileinheit W, und eine ebenfalls als 
Scheibenwischarm ausgebildete, eine Lange r 2 aufwei- 
sende zweite Versteileinheit W 2 vorhanden. Die erste 
Versteileinheit W, ist dabei uber einen Verstellbereich 
5 cti und die zweite Versteileinheit W 2 ist uber einen Ver- 
stellbereich a 2 hin- und herbewegbar. Die beiden Ver- 
stelleinheiten W lf W 2 sind am Kraftfahrzeug so angeord- 
net und den zugehorigen Elektromotoren M 1? M 2 uber 
Kupplungsglieder V t , V 2 derart zugeordnet, daB die bei- 
io den Verstellbereiche sich uberlappen und somit einen 
Oberlappungsbereich a* definieren, in dem eine KoIIi- 
sion der beiden Verstelleinheiten verhindert werden 
muB. Die Versteileinheit W, und Versteileinheit W 2 sind 
mittels der als Gleichstrommotore ausgefuhrten Elek- 
15 tromotore Mi, M 2 jeweils von einer Ruhestellung SJ 0 , 
S 20 bis zu ihrem oberen Wendepunkte Si max , S 2 max be- 
wegbar und anschlieBend wieder zuriickbewegbar. Falls 
beim Erreichen eines in relativ geringem Abstand von 
der Ruhestellung S t0 , S 2 o sich befindenden Punktes Sir, 
20 S2R kein Signal am Eingang E 2 des Mikrocomputers fiir 
einen erneuten Bewegungszyklus vorliegt, kehren die 
Verstelleinheiten W u W 2 aufgrund eines von den Elek- 
tromotoren Mi, M 2 uber jeweils den dort vorhandenen, 
mit dem Ausgang Ar, Ai» verbundenen Rucksetzkon- 
25 takt gelieferten, dem Eingang E 5 , E 6 des Mikrocompu- 
ters zugefiihrten Signalen in die Ruheposition Sio, S 20 
zuriick. 

Liegt dagegen eine durch Signalbeaufschlagung des 
Eingangs E 2 des an der stabilisierten Versorgungsspan- 
30 nung Vcc liegenden Mikrocomputers uG generierte An- 
forderung fur einen erneuten Wischzyklus vor, so wird 
die Bewegungsrichtung in den unteren Wendepunkten 
Simirb S 2m in umgekehrt und der vorbeschriebene Ablauf 
wiederholt sich. 
35 Da in dem Oberlappungsbereich a* eine KoIIision der 
Verstelleinheiten W lf W 2 verhindert werden muB, sind 
die den beiden uber unterschiedliche Verstellbereiche 
ai, a 2 hin- und herbewegbaren Verstelleinheiten zuge- 
ordneten Elektromotore Mi, M 2 zu uberwachen und 
40 bzgl. ihrer Geschwindigkeit zu beeinflussen. Zu diesem 
Zweck ist jeder der beiden Gleichstrommotore M u M 2 
in einer mit Leistungstransistoren Ti, T 2 versehenen, an 
der Versorgungsspannung Q und an Masse angeschlos- 
senen Vollbruckenschaltung VBi, VB 2 angeordnet 
45 Diese Vollbruckenschaltungen sind einerseits Ober ih- 
re Ausgange A3*, A3** und tiber zur Weg-Zeit-Oberwa- 
chung vorgesehene elektrische/elektronische Mittel 0^ 
0 2 mit MeBeingangen E3, E4 des Mikrocomputers ver- 
bunden und andererseits uber ihre Eingange E2*. E2" an 
50 Steuerstufen St t , St 2 angeschlossen. Diese sind wieder- 
um mit Ausgangen A lt A 2 des Mikrocomputers verbun- 
den, die so von den zur Oberwachung vorgesehen Mit- 
tein Oi, 0 2 beeinfluBt werden, das die Steuerstufen Sti, 
St 2 pulsweitenmodulierte Signale Si| v Si 2 abgeben, mit- 
55 tels der die Geschwindigkeit der Elektromotore Mi, M 2 
eingestellt wird. 

Patentanspriiche 

60 1- Verstellsystem mit zwei uber sich teilweise uber- 
lagernde Verstellbereiche hin- und herbewegbaren, 
elektromotorisch angetriebenen Verstelleinheiten 
und mit einer Schaltungsanordnung, mittels der ei- 
nerseits die Bewegungsrichtung und die jeweilige 
65 Position der Verstelleinheiten erfaBbar und ande- 
rerseits die Geschwindigkeit der Verstelleinheiten 
veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB den 
beiden Qber die unterschiedliche Ausdehnungen 
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aufweisenden Verstellbereiche (ai, <x 2 ) hin- und her- 
bewegbaren Verstelleinheiten (Wj, W 2 ) jeweils ein 
in jeweils einer mit Leistungstransistoren (T|, T2) 
versehenen, einem Mikrocomputer (u.C) zugeord- 
neten Vollbruckenschaltung (VBi, VB2) angeordne- 5 
ter Elektromotor (Mi, M 2 ) zugeordnet ist, daB die 
Vollbruckenschaltung (VBi) des der einen Verstell- 
einheit (W,) zugeordneten Elektro motors (Mi) 
zwecks Realisierung einer ersten Geschwindigkeit 
mit einem derselben zugehorigen ersten pulswei- 10 
tenmodulierten Signal (Sii) ansteuerbar ist und daB 
die Vollbruckenschaltung (VB 2 ) des der anderen 
Verstelleinheit (W 2 ) zugeordneten Elektromotors 
(M 2 ) zwecks Realisierung einer zweiten, eine [Colli- 
sion der beiden Verstelleinheiten (W lt W 2 ) im 15 
Oberlagerungsbereich (a*) vermeidenden Ge- 
schwindigkeit mit einem derselben zugeordneten 
zweiten puisweitenmodulierten Signal (S 2 ) ansteu- 
erbar ist. 

2. Verstellsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB das erste und das zweite puls- 
weitenmodulierte Signal (Sii, Si 2 ) jeweils von einer 
einerseits einem Ausgang (Ai bzw. A 2 ) des Mikro- 
computers (uG) zugeordneten und andererseits an 
einem Eingang (E 2 - bzw. E 2 ") der mit ihrem Ver- 25 
sorgungseingang (Ei* bzw. Ei«) an der Versor- 
gungsspannung (Ub) liegenden Vollbruckenschal- 
tung (VBi bzw. VB 2 ) angeschlossenen Signalerzeu- 
gungsstufe (Sti, St 2 ) hervorgerufen ist 

3. Verstellsystem nach einem der Anspruche 1 Oder 30 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der uber den gro- 
fleren Verstellbereich (ai) hin- und herbewegbaren 
ersten Verstelleinheit (W t ) eine konstante erste 
Geschwindigkeit und der uber den kieineren Ver- 
stellbereich (<x 2 ) bewegbaren zweiten Verstellein- 35 
heit (W 2 ) eine variable zweite Geschwindigkeit zu- 
geordnet ist 

4. Verstellsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB den beiden Verstelleinheiten 
(Wi, W 2 ) jeweils einerseits mit einem MeBeingang 40 
(E3 bzw. E4) des Mikrocomputers (jiC) und anderer- 
seits mit einem Ausgang (A3» bzw. A3»») der Voll- 
bruckenschaltung (VBi bzw. VB 2 ) verbundene elek- 
trische/elektronische Mittel (Oi, 0 2 ) fur eine zur 
Regelung der Geschwindigkeiten und damit zur Er- 45 
zielung definierter, eine Kollision beider Verstell- 
einheiten (Wj, W 2 ) verhindernder Bewegungen 
vorgesehene Weg-Zeit-Oberwachung zugeordnet 
sind 

5. Verstellsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinheiten 
(W u W 2 ) als einer Scheibe (Sch) eines Kraftfahr- 
zeuges zugeordnete, mit Scheibenwischerblattern 
versehene, jeweils uber voneinander unterschiedli- 
che kreissektorformige Verstellbereiche (ai, a 2 ) 55 
hin- und herbewegbare Scheibenwischarme ausge- 
bildet sind, daB die VollbrQckenschaltung (VB t ) des 
dem einen Scheibenwischarm zugeordneten Elek- 
tromotors (Mi) zwecks Realisierung einer ersten 
bestimmten Geschwindigkeit mit einem derselben 60 
zugehorigen ersten puisweitenmodulierten Signal 
(Sii) ansteuerbar ist und dafl die Vollbruckenschal- 
tung (VB 2 ) des dem anderen Scheibenwischarm zu- 
geordneten Elektromotors (M 2 ) zwecks Realisie- 
rung einer bestimmten zweiten, ein Erreichen der 65 
Wendepunkte (Si max S 2m ax) beider Scheibenwisch- 
arme zu gleichen Zeit gewahrleistenden Geschwin- 
digkeit mit einem derselben zugeordneten zweiten 
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puisweitenmodulierten Signal (Si 2 ) ansteuerbar ist 

6. Verstellsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umkehrung der 
Bewegung der Scheibenwischarme an den oberen 
und den unteren Wendepunkten (Simax, S2max— 
Simin, S2min) durch Drehrichtungsanderung der bei- 
den Elektromotore (Mi, M 2 ) erfolgt und dafl bei 
Abschaltung des Scheibenwischsystems die beiden 
Scheibenwischarme jeweils in eine Ruhestellung 
(Sio, S 2 o) iiberfuhrt werden. 

7. Verstellsystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruhesteilungen (Sio, S 20 ) den 
unteren Wendepunkten (Simin, S2min) zugeordnet 
sind. 

8. Verstellsystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruhesteilungen (Sio, S 20 ) 
noch unterhalb der unteren Wendepunkte (Si m i n , 
S2min) vorhanden sind. 

9. Verstellsystem nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB den bei- 
den Verstelleinheiten jeweils elektronische, dem 
Mikrocomputer (u,C) zugehorige Mittel fur eine bei 
Unterbrechung der Versorgungsspannung (Ub) 
bzw. bei Neuinstallation des Verstellsystems not- 
wendige Normierung des Verstellsystems zugeord- 
net sind. 

10. Verstellsystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Normierung ein vollstandi- 
ger Bewegungszyklus beider Verstelleinheiten (Wi, 
W 2 ) zugrundeliegt und daB der Bewegungszyklus 
von der den Verstelleinheiten (W tf W 2 ) zugeordne- 
ten, im Bereich eines der Bewegungswendepunkte 
(Simin, S2min) beider Verstelleinheiten (W u W 2 ) lie- 
genden Ruhestellung (Sio, S 20 ) ausgeht. 

11. Verstellsystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Normierung die Ruckfuh- 
rung der beiden Verstelleinheiten (W ls W 2 ) in die 
Ruhestellung (Sio, S 20 ) zugrundeliegt. 

12. Verstellsystem nach einem der Anspruche 8, 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die den bei- 
den Verstelleinheiten (Wi, W 2 ) jeweils zugeordnete . 
Ruhestellung (Sio, S 20 ) zuerst von der ersten Ver- 
stelleinheit (Wi) und dann von der zweiten Verstell- 
einheit (W 2 ) eingenommen ist. 
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